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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Die Typenpriifung erfolgt geméaR § 67 Abs. 3 S. 2 BauO BIn i.V.m. §§ 14, 15 Abs. 1 und 2
BauPriifV .
2 Die Typenpriifung ersetzt nicht die fir die Durchfiinrung von Bauvorhaben gesetzlich

vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Werden die gepriiften Bauvorlagen nach MaRgabe dieses Priifberichts Bestandteil des
Standsicherheitsnachweises, so bediirfen sie im bauaufsichtlichen Verfahren keiner weiteren
Priifung in statischer Hinsicht.

4 Die typengepriiften Bauvorlagen dirfen nur vollstandig mit dem Priifbericht und den
zugehorigen Anlagen verwendet oder verdffentlicht werden. Im Zweifelsfall ist das beim
Deutschen Institut fir Bautechnik befindliche Exemplar maRgebend.

5 Der Prifbericht wird widerruflich erteilt. Die Prifvermerke und die allgemeinen
Bestimmungen des Priifberichtes kénnen nachtraglich ergénzt und geéndert werden,
insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

6 Die Typenprifung bericksichtigt den derzeitigen Stand der Erkenntnisse. Eine Aussage
Uber die Bewahrung des Gegenstandes dieser Typenpriifung ist damit nicht verbunden.

7 Die Geltungsdauer dieser Typenpriifung kann auf Antrag jeweils um hdchstens 5 Jahre
verlangert werden.

Bauordnung fir Berlin (BauO Bln) vom 29. September 2005 (GVBI. S. 495), zuletzt gesndert durch Art. XVII
des Gesetzes vom 18. November 2009 (GVBI. S. 674)
Bautechnische Priifungsverordnung (BauPriifV) vom 12. Februar 2010.
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2.2

BESONDERE BESTIMMUNGEN
Gepriifte Bauvorlagen

Typenstatik unbewehrter Kellerwande aus Beton im Wohnungsbau nach DIN EN 1992-1-1,
Bemessungsnomogramme, Stand 31.08.2014, Seiten: 1 bis 12

Bundesverband der Deutschen Transportbetonindustrie e. V. (BTB)
Kochstralke 6 - 7

10969 Berlin

(Anlage zum Prifbericht)

Bautechnische Grundiagen und sonstige Unterlagen

Dem Typenentwurf und der Typenpriifung liegen insbesondere folgende Normen bzw.
Unterlagen zu Grunde.

Normen
(1) DIN EN 1992-1-1:2011-01

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

(2) DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
Nationaler Anhang —
National festgelegte Parameter —

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Aligemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

(3) DIN EN 1990:2010-12

Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung
(4) DIN EN 1990/NA:2010-12

Nationaler Anhang —

National festgelegte Parameter —

Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung
Sonstige Unterlagen

(1) Prifbericht Nr. HH001/14-1 vom 14.07.2014, Prof. Dr.-Ing. Reinhard Harte, Priifingenieur
fur Baustatik, Ingenieurgemeinschaft KUP Bochum GbR

(2) Statische Berechnung: Typenstatik unbewehrter Kellerwdnde aus Beton im
Wohnungsbau nach DIN EN 1992-1-1, vom 27.03.2014, Seiten: 1 bis 10
(Teil I - Bemessungsnomogramme) bzw. Seiten: 1/26 bis 26/26 (Teil Il - Herleitung der
Bemessungsnomogramme), Verfasser: RWTH Aachen, Lehrstuhl und Institut fir Massivbau,

Univ.-Prof. Dr. Ing. J. Hegger
Aligemeine Beschreibung der Konstruktion

Die in der Anlage zum Priifbericht dargestellten statischen Angaben dienen der
vereinfachten Bemessung mittels Bemessungsnomogrammen fiir 6rtlich hergestellte Wénde
aus unbewehrtem Beton im Wohnungsbau. Es werden KellerauRenwande mit Erddruck und
Innenwande fiir verschiedene Knickldngen und Wanddicken berechnet.

Weitere Angaben sowie die Anwendung der Bemessungsnomogramme sind [1.6 und der
Anlage zu entnehmen.

140028031-202148
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4 Verwendete Baustoffe
Beton der Festigkeitsklassen C20/25 und C25/30 nach DIN EN 1992-1-1:2011-01.
5 Lastannahmen
Die Lastannahmen sind geman der geltenden Ausgabe von DIN EN 1991 zu treffen. Mit den
daraus resultierenden Schnittgréen sind die Nomogramme anzuwenden.
6 Priifvermerke
6.1 Allgemeines
Die Anwendung der Bemessungsnomogramme setzt eine vollflichige, kontinuierliche
Auflagerung einer Stahibetondecke auf dem Wandkopf voraus, so dass sich das glinstig
wirkende Einspannmoment einstellen kann.
Aussparungen, Schlitze, Durchbriiche und die Ableitung horizontaler Auflagerkrafte aus
Deckenscheiben sind nicht Gegenstand der statischen Berechnung und im Einzelfall
nachzuweisen.
6.2 Standsicherheit

Die Nachweise zur Standsicherheit wurden mit den in DIN EN 1992-1-1:2011-01 in
Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA und den zugehorigen Erlduterungen angegebenen
Bemessungsregeln fir unbewehrte Betonbauteile unter Berlicksichtigung der unter 11.2.2
angegebenen Unterlagen gefiihrt.

Die Bemessungsnomogramme wurden unter Beriicksichtigung der nachfolgend aufgefiihrten
Randbedingungen, welche bei der Anwendung zu beachten sind, aufgestellit:

(1) Fur die auf Biegung beanspruchten Wande wird die Standsicherheit in Anlehnung an
Nachweise fiir Mauerwerkswénde durch eine ausreichend groRe Normalkraft (liberdriickte
Querschnitte) gewahrleistet. Am Wandkopf und WandfuB wird in Anlehnung an die
Mauerwerksnorm DIN 1053 eine klaffende Fuge von 1/2 der Wanddicke zugelassen.

(2) Der Beiwert ¢ zur Beriicksichtigung von Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung auf die
Tragfahigkeit von unbewehrten Druckgliedern wird unter Berlicksichtigung der unter 11.2.2
angegebenen Unteriagen ermittelt.

(3) Fiir Bodeneigengewicht wird eine dreieckférmige Erdruckverteilung, fir Verkehrslasten
eine rechteckige Uber die gesamte Anschiitthbhe beriicksichtigt. Fir andere
Erdruckverteilungen sind zusatzliche Nachweise erforderlich.

(4) Fur die AuRenwénde werden unter Beriicksichtigung einer Einspannung durch Decke
und Fundament (Lastausmitte < hy,na/3 am Wandkopf und Wandful) die aufnehmbaren
Momente und Querkréfte in Abhangigkeit von der Normalkraft am Wandkopf ermittelt.

(5) Fur Innenwéande wird unter Beriicksichtigung einer max. Ausmitte (hwane/6 am Wandkopf)
die erforderliche Wanddicke in Abhangigkeit von der Wandnormalkraft ermittelt.

(6) Eine Anschlussbewehrung in Decke oder Fundament ist nicht erforderlich.

(7) Voraussetzung fir die Anwendung der Bemessungsnomogramme ist eine kontinuierlich
vorhandene vollflachige Auflagerung einer Stahlbetondecke auf dem Wandkopf.

(8) Fur Bauten in den deutschen Erdbebenzonen 1 bis 3 gemaR DIN 4149:2005-04 gelten
die Festlegungen fiir unbewehrte Mauerwerksbauten aus Abschnitt 11 dieser Norm.

(9) Griindungsbauteile sind nicht Gegenstand der statischen Berechnung und Priifung.

140028031-202148
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6.3 Gebrauchstauglichkeit

6.4

7.1
7.2
7.3

7.4

...........................

G. Breitschaft
Prifamtsleiter

Nachweise zur Gebrauchstauglichkeit (Dichtigkeit, Rissbreitenbeschrankung) sind nicht
Gegenstand der vorliegenden statischen Berechnung und Priifung.

AbdichtungsmaRnahmen gegen Feuchtigkeit sind analog zu Kellerwénden aus Mauerwerk
nach den anerkannten Regeln der Technik durchzufiihren. Zur Vermeidung von Rissbildung
aus abflieBender Hydratationswdrme sind geeignete betontechnologische und

Nachbehandlungsmafnahmen zu ergreifen und die Betonierabschnitte sind auf unkritische
Langen zu begrenzen.

Bauausfiihrung und Bauiiberwachung

Bei der Bauausfiihrung sind die Hinweise und Vermerke des Priifberichtes und der Anlage
zu beachten.

Fir den Beton sind die Uberwachungsm_al&nahmen gemanl DIN EN 13670:2011-03 in
Verbindung mit DIN 1045-3:2012-03 fiir die Uberwachungsklasse 1 durchzufiihren.

Priifergebnis
Die unter 1.1 aufgefiihrten Bauvorlagen sind in statischer Hinsicht gepriift worden.
Die fir die Priifung maRBgebenden Technischen Baubestimmungen sind eingehalten.

Die Erflillung sonstiger bauaufsichtlicher oder anderer offentlich-rechtlicher Anforderungen
(z.B. beziiglich des Brandschutzes, des Warmeschutzes, des Schallschutzes usw.) waren
nicht Gegenstand der Priifung.

Insoweit und bei Beachtung der unter 11.6 aufgefiinrten Priifvermerke bestehen keine
Bedenken gegen die Bauausfiihrung nach den gepriiften Bauvorlagen.

Bearbeiter

140028031-202148
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BTB-PrAXISTIPP TYPENSTATIK UNBEWEHRTE WAND

1 Nachweis KelierauBenwand mit Bemessungsnomogramm

Wandkopf (WK)

9 Gelinde [ ‘ J’ nwK
LTI [ [l
W7 N7 ] !

l
G l S
g
By !
l
Wandfu® (WF) ___| l

m_r_ nwr

Eingangswerte:

* Normalkraft (ngs) am Wandkopf der Kellerwand unter #fachen Lasten. Eine Erhéhung der
Normalkraft in der Wand aus Erddruck wird nicht beriicksichtigt, solange die Normalkraft
dadurch nicht auf eine in den Nomogrammen nicht mehr erfasste GrofRe ansteigt
(> 200 kN/m).

* Das am Einfeldtrdger (Kellerwand oben und unten gelenkig gehalten) ermittelte Moment
(mgq) aus pfachem Erddruck und Verkehr nach Theorie 1. Ordnung, ohne Beriicksichti-
gung einer auRerplanmaRigen Ausmitte.

» Die am Einfeldtrager ermittelte Querkraft (vsq) am WandfuR.

¢ Khnickladnge /, nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 12.6.5.1. Die Kurven kdnnen auf der si-
cheren Seite liegend jeweils auch fiir eine geringere als die in den Nomogrammen ange-
gebene Knicklange verwendet werden.

Ablesewert:

* Erforderliche Wanddicke (%,) zur Einhaltung des kombinierten Nachweises
Moment-Normalkraft.
e Erforderliche Wanddicke (k) zur Einhaltung des Querkraft- bzw. Schubna;

N &
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o0 ?{:&@«\
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\\ %’b\)\ec .\50\\6
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29
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Hinweise:

e Die Nomogramme gelten fir die Betongiiten C 20/25 und C 25/30.

e Zu uberprifen ist jeweils die minimale und maximale rechnerische Auflast am Wandkopf
in Kombination mit der gréBten rechnerischen Querkraft am Wandful® bzw. dem groften
rechnerischen Moment.

e Liegt der Ablesewert zwischen zwei Kurven, ist die groftere Wanddicke zu wahlen. Wegen
der Nichtlinearitéat der Beziehungen ist eine Interpolation nicht zulassig.

e Die groRere erforderliche Wanddicke aus Moment-Normalkraft und Querkraft- bzw.
Schub-Normalkraft ist malRgebend.

o Bei der Verwendung eines Betons der Druckfestigkeitsklasse C 20/25 muss die Kellerau-
Renwand bis in den frostfreien Bereich vor Feuchtigkeit geschiitzt werden. Fiir einen Be-
ton der Druckfestigkeitsklasse C 25/30 (XF1) kann diese MalRnahme entfallen.

e Es wird von einer vollflachigen Auflagerung der Kellerdecke auf der Wand ausgegangen.

e Die Nomogramme gelten nur fir Wéande, die einer Horizontallast (Erddruck) ausgesetzt

sind, anderenfalls sind die Nomogramme fiir eine exzentrisch belastete Innenwand zu
verwenden.

1.1 Bemessungsnomogramm KellerauBenwand; Knickldnge I, = 2,00 m;
Betongiite C 20/25

h, =35 h, =30 h, =25 h, =20
25 l ' cm . cm e cm 1, cm 150

b e / ] h“ = 17scm

[ 1. ofh, / -

P M ]

20 +—— - ped 120
E L 7 'y / 1 hw =15cm
E 15 - e y (v 90 E
g &
k-] =
€ J——
g 10 = 60 £
o o
=
= <]
5 30 ¢
o A ' Il . A L A A 0
0 autsee A 100 150 200
e Normalkraft ng, [kN/m]
epnd ifa
Ba\ﬁe“‘ o ""‘"d\
c\\\‘\'\s“-“es 4
e
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BTB-PRrRAXISTIPP TYPENSTATIK UNBEWEHRTE WAND

1.2 Bemessungsnomogramm KellerauBenwand; Knicklédnge Iy = 2,50 m;
Betongiite C 20/25

=3 = h =25 =
5 : h,=35¢cm }\ 30cm A, cm h, =20 cm - 150
[ 1. erfh, // 4, =17"cm
| Mg > ]
20 { , < 120
E h, =15cm
% [ Rgg | _
X 15 % = T 0
3 Z = = 2
= A [ =
& / S
4 ) e
E erf'h“ {
’1 V Ed g
5 i 30 ¢
RE4 I
0 A A i i i i i 0
100 150 200

Normalkraft n;, [kN/m]

7.3 Bemessungsnomogramm KellerauBenwand:; Knickldange I, = 3,00 m;
Betongiite C 20/25

25 h,=35cm k. =30cm A, =25cm h, =20 cm

—— Moment my; [kNm/m]

w [e2]
o o
----Querkraft VEd [kNlm]

100 150 200
Normalkraft 7, [kN/m]
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1.4 Bemessungsnomogramm KellerauBenwand; Knicklange I, = 2,00 m;

Betongiite C 25/30

25

150
— 1k, =17°cm
20 120
IE' : h“ =15cm
E -
< —
=15 1 9 £
3 £
g
£ 10 - 60 &
[ 59
= =
()
3
| s L-#Z 30
7 |
o & :
0 50 100 150 200
Normalkraft g, [kN/m]
1.5 Bemessungsnomogramm KellerauBenwand; Knicklénge Iy = 2,50 m;
Betongiite C 25/30
h,=35ecm h,=30cm h,=25cm h, =20 cm
25 I 150
[ 1 . B el‘f.h“. i h“ = 175 cm
L MEq
_.20 T 120
E i h,=15cm
% Mg —_
=15 900 E
3 £
E S
£ 10 — 60 &
] [
s 2. efh, x
- v Q
/ o Ed 8
| Ve A 30 ,
REq !
0
Deutss, 100 150 200
BT Normalkraft ng, [kN/m]
= \wc‘f‘ﬁ‘v
8311{30“
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1.6 Bemessungsnomogramm KellerauBenwand; Knicklinge I,= 3,00 m;
Betongiite C 25/30

= ] h =25 =
25 i h,=35cm h,=30cm &, cm h, =20 cm 150
[ 1. erfh, i
L gy |—> ] #,=17"om
.20 )\ ~—1 120
E . 1k =15em
HEq L
- )
= 15 E
& £
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g 10 &
2 £
Q
&
30
Mg !
L 1 ' 2 2 2 i 2 0
100 150 200

Normalkraft n;, [kN/m]
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2 Nachweis Kellerinnenwand mit Bemessungsnomogramm

Die Bemessungsnomogramme fiir zentrisch belastete Innenwénde gelten fiir den Fall der
durchlaufenden Decke mit gleichen Stitzweiten. Sind die Stitzweiten der aufliegenden De-
ckenplatte unterschiedlich und ergibt sich am Wandkopf aus der unterschiedlichen Durch-
biegung der angrenzenden Deckenfelder ein Moment, so sind die Tafeln fiir exzentrisch be-
lastete Innenwéande (e, = 4,, /6) zu verwenden. Dabei wird von einer vollflichigen Auflagerung
auf der Wand ausgegangen. Alternativ kann auch der Nachweis gemaR DIN EN 1992-1-1,
Abschnitt 12.6.5.2 geflihrt werden.

zentrisch belastet

e

lg

exzentrisch belastet

e<h,/6
L b

i hwk

N|

§><-<—<—4—<—<—V

N
3
oQ
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BTB-PRAXISTIPP TYPENSTATIK UNBEWEHRTE WAND

Eingangswerte:

e Normalkraft (ngg) am Wandkopf der Kellerwand unter yfachen Lasten.

e Knickldnge /, nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 12.6.5.1. Die Kurven kénnen auf der si-
cheren Seite liegend jeweils auch fiir eine geringere als die in den Nomogrammen ange-
gebene Knicklange verwendet werden.

Ablesewert:

e Erforderliche Wanddicke (4,) zur Einhaltung des Nachweises der Normalkraft.

Hinweise:

e Zu uberprifen ist nur die maximale rechnerische Auflast am Wandkopf.
e Liegt der Ablesewert zwischen zwei Kurven, ist die groRere Wanddicke zu wahlen. Wegen
der Nichtlinearitét derdBgiziehungen ist eine Interpolation nicht zuldssig.
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2.1 Zentrisch belastete Innenwand

2.1.1 Bemessungsnomogramm zentrisch belastete Innenwand;
Betongiite C 20/25

20
I
T erf.hw‘ . l/
O 18 + \ .
s | F--f--p---- min.h, re—pg--%----
-~
S
3] NEd M4
5 16 T
°
& Mindestdicke fir nicht
S durchlaufende Platten
@ 14 qrm-mmmmm oo
£
]
g 12
S """ “Mindestdicke far T T = 250
'5 durchlaufende Platten
o
0 100 200 300 400 500 600 700

Normalkraft g, [kN/m]

2.1.2 Bemessung zentrisch belastete Innenwand; Betongiite C 25/30

Bis zu einer Bemessungslast am Wandkopf von ngg < 70C kN/m ist allein die Mindestwanddi-
cke fiir mit durchlaufenden Platten belastete Wande mit 4, = 0,12 m bzw. fiir mit nicht durch-_
laufenden Platten belastete Wande mit 4,, = 0,14 m malRgebend. :
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2.2 Exzentrisch belastete Innenwand

2,21 Bemessungsnomogramm exzentrisch belastete Innenwand;

Betongiite C 20/25
20
Iy - Iy
-------- -- min.h,, [« --
18 - erfh.l® ‘t / 1, =3,00m
16 4 g

Mindestdicke flir nicht
durchlaufende Platten

-_—
N
1

—_
N
I

Mindestdicke fir
durchlaufende Platten

erforderliche Wanddicke 4, [cm]

-
o

0 100 200 300 400 500
Normalkraft #y, [kN/m]

2.2.2 Bemessungsnomogramm exzentrisch belastete Innenwand;

700
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Weitere Informationen

Die Studie wurde vom Lehrstuhl und Institut fiir Massivbau (IMB) der Rheinisch-Westfalisch
Technischen Hochschule Aachen (RWTH) unter Leitung von Herrn Prof. Dr.-Ing. Josef Heg-
ger und Dr.-Ing. Tobias DrefRen im Auftrag des Bundesverbandes der Deutschen Transport-
betonindustrie e.V. durchgefiihrt.

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

Bildnachweis (Deckblatt): Aifred Rauhut.

Kontakt Geschéftsstelle

Bundesverband der Deutschen
Transportbetonindustrie e.V.

Kochstr. 6-7

10969 Berlin

Telefon: 030 2592292-0

Telefax: 030 2592292-39
info@transportbeton.org
www.transportbeton.org
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